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(§3) Elektromagnetisch betreibbare Pumpe, insbesondere Dosierpumpe 

(§) Bei einer Dosierpumpe mrt einem als Saugkoiben wirksa- 
men, gegen die Kraft einer Druckfeder durch Erregen eines 
ihn zentrisch umgebenden Elektromagneten bewegbaren 
Anker, der mtttels einer in einer als Druckzylinder genutzten 
Lagerbuchse laufenden Fuhrungsstange zentrisch gehalten 
ist, und bei der der Anker mit einer in seiner Ausgangsstel- 
lung eine Einstromoffnung fur das zu fdrdemde Medium 
verschlieBenden Dichtung versehen Ist, und bei der der als 
Zylinder genutzte Bereich der Bohrung der Fuhrungsbuchse 
Ansa ugoffnun gen aufweist und fhm ein Ruckschlegventil 
zugeordnet ist, hat es sich gezeigt, da& das je Nutzhub 
geforderte Volumen von Stellungen der Pumpe abhangig 
durch gebildete Gasblasen verfSischt wird. Es wird daher 
vorgeschlagen, dem mittieren Berelche der Pumpe zwischen 
der Einstromoffnung und den Ansa ug off nungen bzw. zwi- 
schen dem Anker und dem diesen zugeordneten Polstuck 
1 angeordnete Druckspeicher zuzuordnen, welche als Gase 

■ bzw. Luft aufnehmende Ausnehmungen ausgebtldet sein 

■ konnen, die zum angegebenen Bereich hin geoffnet sind 
bzw. Durchgangsoffnungen aufweisen. 
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Die Erfindung betrifft eine elektromagnetisch be- 
treibbare Pumpe, insbesondere Dosierpumpe, mit ei- 
nem als Saugkolben wirksamen, gegen die Kraft einer 
Druckf eder durch Erregen eines ihn zentrisch umgeben- 
den Elektroniagneten bewegbaren Anker, der mittels 
einer in einer als Druckzylinder wirksamen Lagerbuch- 
se laufenden Fuhrungsstange zentrisch gehaiten ist, und 
bei der der Anker mit einer in seiner Ausgangssteiiung 
eine Eintrittsoffnung fur das zu fordernde Medium ver- 
schieBenden Dichtung versehen ist und der Zylinderab- 
schnitt der Fuhrungsbuchse Ansaugoffhungen aufweist 
und ihm ein Rttckschlagventil nachgeordnet ist 

Bekannt sind derartige Pumpen beispielsweise aus 
der DE-OS 23 15 842, aus der auch die Anwendung als 
Kraftstoffpumpe fur Standheizungen von Fahrzeugen 
hervorgeht 

Es hat sich jedoch gezeigt, daB derartige Pumpen eine 
Reihe von Nachteilen aufweisen. So sind eine Vereinfa- 
chung bzw. Erieichterung der Herstellung und Montage 
erwunscht, und insbesondere wird oft gefordert, die fur 
die bekannten Pumpen geltenden Einbaubeschrankun- 
gen entf alien zu lassen. Es hat sich namlich gezeigt, daB 
diese ubiichen Pumpen zwar in waagerechter Lage den 
meisten Anforderungen entsprechen, bei einem Einbau 
in hiervon abweichender Lage jedoch macht sich ein in 
diesen Lagen unzureichender Schutz gegen bspw. 
Spritzwasser ebenso unangenehm bemerkbar wie unzu- 
lassige Schwankungen des Forderhubes. 

Die Erfindung geht daher von der Aufgabe aus, eine 
relativ einfach zu erstellende, gut abgedichtete Pumpe 
zu schaffen, deren Fdrdermenge pro Hub nur geringfu- 
gig und selten von der vorgegebenen Fordermenge ab- 
weicht Erreicht wird dieses mit den Lehren des Patent- 
anspruches I. Durch Schaffen eines Druckspeichers im 
Arbeitsbereich zwischen der Eintrittsdffnung und den 
Ansaugoffnungen werden in diesem Bereiche sonst auf- 
tretende Druckanderungen des Fdrdermediums derart 
ireduziert, daB sonst .Qbiiche Phasen des Auftretens von 
Unterdruck unterdriickt werden, die zur Abgabe von im 
Fordermedium geldsten Gasen, bspw. Luft, fuhren kdn- 
nen. Soiche Ausscheidungen von Luft wurden zur Bil- 
dung von Blasen fuhren, die beim Erreichen der eigentli- 
chen Zylinderkammer zwar komprimiert wurden, je- 
doch sowohl die Fdrderhdhe als auch das Fdrdervolu- 
men der Pumpe beeintrachtigen wurden. Trotz des 
Druckspeichers in geringen Mengen ausgeschiedene 
Gase konnen beim Aufbau gemaB der Erfindung zusatz- 
lich ins den Druckspeicher fibertreten, und nur nach 
relativ langer Betriebszeit werden sich hier Gasblasen 
ldsen, die zwar ebenfalls die Fdrderhdhe und das For- 
dervolumen beeintrachtigen, jedoch in wesentlich gerin- 
gerer Anzahl auftreten, als dieses ohne den druckaus- 
gleichenden Druckspeicher erfolgen wflrde, Der relativ 
einfache und gut abgedichtete Aufbau tragt das seine 
dazu bei, den PumpprozeB unabhangig von Auflenbe- 
dingungen und insbesondere unabhangig von der je- 
weils von der Pumpe eingenommenen Lage zu sichern, 
und auch die Ausbildung der nach auBen zu fuhrenden 
elektrischen AnschlQsse nach den in der Erfindung ge- 
gebenen Lehren tragt xiazu bei, unabhangig von der 
jeweiligen Einbaulage der Pumpe einen sicheren, ne- 
benstrom- und korrosionsfreien AnschluB zu sichern. 

Vorteilhafte und zweckmafiige Weiterbildungen sind 
in den UnteransprQchen gekennzeichnet 

Im einzelnen sind die Merkmale der Erfindung an- 
hand der Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispieles in 


Verbindung mit einer dieses geschnitten darstellenden 
Zeichnung erlautert 

In der Figur ist ein aus einem ferromagnetischen Me- 
tall bestehendes Ankergehause 1 gezeigt, in dem ein 
5 Anker 2 axial verschieblich gehaiten ist Auf das Anker- 
gehause ist ein Magnetgehause 3 aufgeschoben und 
zweckmaBig, bspw. durch Hartl6ten, mit ihm verbun- 
den. In das Magnetgehause 3 ist ein Spulenkorper 4 mit 
einer Erregerwicklung 5 eingeschoben, der aus einem 

io zah-elastischen Kunststoff besteht, so daB er sich auf 
dem mit flachen Wulstringen versehenen Endabschnitt 
des Mantels des Ankergehauses 1 dicht und fest halt 
Von der anderen Seite ist in den Spulenkorper 4 eine 
ebenso aus einem ferromagnetischen Werkstoff beste- 

15 hende HQlse 6 eingeschoben, deren dem Endkonus des 
Ankers 2 zugewandte konische Offhung als Magnetpol 
wirksam wird, und die sich wie das Ankergehause 1 im 
Klemmsitz innerhalb des Spulenkorpers 4 halt 
In die Hfllse 6 ist eine Ansaug6ffnungen 7 aufweisen- 

20 de Lagerbuchse 8 eingepaBt, welche einer in den Anker 
2 eingepreBten Fuhrungsstange 9 als Gleitlager eine 
axiale Fiihrung sichert Vor der Lagerbuchse 8 ist in der 
Hulse 6 ein Ventilsitz 10 eingesetzt, welcher als Ruck- 
schlagventil eine VentiQcugel M aufweist, die mittels ei- 

25 per Ventilfeder 12 gegen den Ventilsitz 10 vorgespannt 
ist, die sich in einer Ausnehmung eines AnschluBstut- 
zens 113 fur das abgehende Fdrdergut abstfltzt. Dieser 
AnschluBstutzen ist mittels eines O-Ringes in der HQlse 
6 abgedichtet und wird durch Ein warts bordeln ihres 

30 f reien Endes mechanisch sicher gehaiten. 

Die Zufuhrung des Fordermediums erfolgt uber eine 
mit einem Filter 14 ausgestattete Einlaufkammer 15, der 
ein AnschluBstutzen 16 fur die Zufuhrung des Fdrder- 
mediums vorgeordnet ist, der wie der AnschluBstutzen 

35 13 in der Hulse 6 im freien Ende des Ankergehauses 1 
gehaiten und abgedichtet ist Die Einlaufkammer 15 
weist eine Einlaufbohrung auf, die im dargestellten Aus- 
gangs- und Ruhezustand der Pumpe durch eine Dich- 
tung 17 tibergriffen ist, die von einem Ansatz der FQh- 

40 rungsstange 9 gehaiten wird. Vorgespannt wird der An- 
ker durch eine Druckfeder 18, die sich gegen einen Ab- 
satz des Ankers 2 sowie die freie Stirnflache der Lager- 
buchse 8 abstOtzt 
Zur Bildung eines Druckspeichers ist die FOhrungs- 

45 stange 9 axial durch eine Sackbohrung 19 aufgebohrt, 
deren unteres Ende durch quer verlaufende AnschluB- 
bohrungen 20 zuganglich ist, und deren MQndung durch 
einen eingepreBten Stopf en 21 verschlossen ist Da die- 
se Bohrung 19 im wesentlichen Luft enthalt, stellt sie ein 

50 Druckpolster dar, das den Druckverlauf des zwischen 
der Einlauf 5ff nung und den Ansaugdffnungen anstehen- 
den Fdrdermediums ausgleicht, so daB Perioden gerin- 
gen Druckes, der zum Freigeben von Gasen aus dem 
FSrdermedium fuhren kdnnte, weitgehend vermieden 

55 sind. 

Der dargestellte Ruhezustand ist dadurch gegeben, 
daB die Druckfeder 18 den Anker 2 mit seiner Fuhrungs- 
stange 9 flber die Dichtung 17 zur Auflage auf der Stirn- 
flache der Einlaufkammer 15 gelangen laBt Wird nun 

60 die Erregerwicklung 5 eingeschaltet, so bildet sich ein 
entsprechendes Magnetfeld aus und zieht den Anker 2 
mit seinem konischen Kopf in Richtung auf den durch 
das rechts dargestellte Ende der Hulse 6 gebildeten raa- 
gnedschen Pol zu. Hierbei wird mit dem Anker 2 die 

65 Fuhrungsstange 9 vorgeschoben und stdBt als elasti- 
schen, den Hub begrenzenden Anschlag mit ihrer Front- 
flache und der Stirnflache des Stopfens 21 auf die aus 
einem Elastomer erstellte, elastische Dampfungsscheibe 


BNSDOCID<DE 4328621A1 f 


DE 43 28 621 Al 


22. Damit laBt sich der Fdrderhub des Ankers 2 mit 
Fuhrungsstange 9 durch die Wahl der Starke der Damp- 
fungsscheibe 22 bestimmen, und es bedarf keiner iibli- 
chen, in Gewinde gehaltenen und durch Drehung ju- 
stierbaren Anschlagschrauben, so daB die Montage er- 
heblich erleichtert wird. Eine weitere Erleichterung er- 
fahrt diese Montage, indem vor dem Einpressen des 
rechts dargestellten freien Endes der Hulse 6 in den 
Spulenkorper 4 auf dessen Flanke eine Polscheibe 23 
gelegt wurde, die sich auf einen Ringwulst der Hulse 6 
legte und damit das Einschieben mechanisch begrenzt 
Zur Abdichtung und festen Halterung wird nunmehr 
gegen die Polscheibe 23 eine ebenfails aus elastischem 
Kunststoff bestehende Dichtscheibe 24 gepreBt, die 
hierbei mit ihrem Innenmantel sowie einer angepaBten 
sehragcn Rin gflaehe -Q-Ringe-ais -Dichtungen- spannu 


10 


15 


und durch Bdrdeln des freien Randes des Magnetgehau- 
ses 3 sicher fixiert wird. Die AnschluBstecker 25 der 
Erregerwicklung 5 sind in den Spulenk6rper 4 eingebet- 
tet und auf eine erhebliche Teillange jeweils mittels ei- 
nes steilen, konischen Ansatzes 26 der einen Frontplatte 
des Spulenkorpers 4 client und sicher gestutzt, weicher 
eine ebenso konische Bohrung der Dichtscheibe 24 mit 
einer den Spritzwasserschutz sichernden engen Passung 
umgibt 

Die Wirkung der derart aufgebauten Pumpe ist wie 
folgt: 

Die dargesteiite Lage von Anker 2, Fuhrungsstange 9 
mit Stopfen 21 sowie der Dichtung 17 und der Ventilku- 
gei 11 wird beibehalten, solange die Erregerwicklung 5 
keinen Strom erhalt Dabei sind die Zwischenraume 
zwischen dem Ankergehause 1 und dem Anker 2 sowie 
der HQlse 6 und der Lagerbuchse 8 inklusive des als 
Zylinderraum genutzten Hohlraumes der Lagerbuchse 
6 zwischen dem Stopfen 21 und der Dampfungsscheibe 
22 vom Fordermedium geflutet Wird jetzt die Erreger- 
wickhmg5 eingeschaltet, so wird der Anker 2 gegen die 
Kraft derihn vorspannenden Feder 18 mitsamt der Fuh- 
rungsstange 9 nach links verschoben. Damit wird die 
Einlaufbohrung der Einlaufkammer 15 von der Dich- 
tung 17 freigegeben, und entsprechend dem Weiterruk- 
ken des Ankers 2 und damit Freigeben eines hinter ihm 
anwachsenden Raumes strdmt Qber den AnschluBstut- 
zen 16, die Einlaufkammer 15 mit Filter 14 sowie die 
Einlaufbohrung das Fdrdermedium nach- Beim Einset- 
zen der Bewegung des freien Endes der Fuhrungsstange 
9 mit dem ihn schlieBenden Stopfen 21 innerhalb der die 
Fuhrungstange 9 satt fuhrenden Lagerbuchse 8 wird das 
stirnseitig vor dem Stopfen 21 anstehende Volumen ver- 
ringert In einem kleinen ersten Bereich des Wegteiles 
vennag eine geringfQgige Menge des verdrangten Fdr- 
dermediums noch aus den Ansaugdffnungen 7 zu ent- 
weichen, aber mit weiterem Vorschub der Fuhrungs- 
stange 9 werden diese Ansaugoffnungen 7 abgedeckt, 
und das im als Zylinder benutzten Endbereich der Boh- 
rung der Lagerbuchse 8 verbliebene Fdrdermedium 
wird unter Anheben der Ventilkugel ill Qber das diese 
aufweisende Ruckschlagventil und den AnschluBstutzen 
13 ausgeschoben. 

Mit Ausschalten des Stromes der Erregerwicklung 5 
fallt der Anker 2 unter Vorspannung seiner Druckfeder 
18 ab und kehrt in die dargesteiite Lage zurOck. Hierbei 
entsteht zunachst im vor dem Stopfen 21 anstehenden 
Zyunderraum ein erheblicher Unterdruck, bis die ersten 
Teilbereiche der Ansaugdffnungen 7 freigegeben wer- 
den und das Fdrdermedium durch diese in die Zylinder- 
dffnung einzutreten vermag. Das vor der in ihre Aus- 
gangsstellung zurOckkehrenden Ruckfront des Ankers 


anstehende Fdrdermedium wird zu einem geringen An- 
teil in die Einlaufkammer 15 zuruckgedrangt, das meiste 
jedoch umstrdmt den Anker 2 und gelangt in den Be- 
reich zwischen den beiden Magnetpolen. Die tiblicher- 
weise hierbei auftretenden Druckspitzen jedoch werden 
durch das in den Bohrungen 19 befindliche Druckpol- 
ster abgebaut: wie ein Druckspeicher andert sich das 
vom eingeschlossenen Gas eingenoramene Volumen 
stark, wobei jedoch die Qbliche Pufferung einsetzt Die 
in dieser Bohrung 19 befindliche Luftblase befmdet sich 
nur von der Montage her in dieser Bohrung und ist der 
Ein wirkung des Fdrdermediums durch die AnschluB- 
bohrungen 20 freigestellt: Ist die in der Bohrung 19 
enthaltene Luftblase fur die angestrebten Puffereffekte 
zu gering, so scheiden sich in Unterdruckintervallen aus 
-dem-Eordermedinm Gase aus+jdie sich in dieser Bohrung^ 


ansammeln, wahrend mit steigender Wirkung der aus- 
gleichenden Blase diese Ausscheidung absinkt, so daB 
die Fdrderhdhe und die Fdrdermenge beeintrachtigen- 

20 de Gasblasen innerhalb des Zylinders vermieden wer- 
den und jedenfalls sonst moghche Schwankungen des 
Fordervolumens niinimiert werden und es zur Unter- 
drQckung freiwerdender Gase keiner Vorzugslagen 
bzw. Stellungen der Pumpe bedarf. Im Bedarf sfalle las- 

25 sen sich auch weitere Bauteile, bspw. die Hulse 6 oder 
die Lagerbuchse 8, durch Einarbeiten von Nuten oder 
Sackbohrungen zur Bildung eines Druckpolsters heran- 
ziehen. Des weiteren macht sich vorteilhaft bemerkbar, 
daB durch die erzielten Verbindungen, das Entf alien von 

30 Einsteilgewinden fur die Justierung des Hubes u. dergl 
der Aufbau gegenQber bekannten, vergleichbaren Pum- 
pen wesentlich vereinfacht ist und gleichzeitig eine si- 
chere Abdichtung gegen Spritzwasser und sonstige 
Feuchtigkeitseinfliisse erreicht ist, so daB sich auch hier 

35 unabhangig von der Betriebsstelle eine Ausschaltung 
aller beeintrachtigenden Faktoren ergibt 

PatentansprUche 

40 1- Elektromagnetisch betreibbare Dosierpumpe 
mit einem als Saugkolben wirksamen, gegen die 
Kraft einer Druckfeder durch Erregen eines ihn 
zentrisch umgebenden Elektromagneten bewegba- 
ren Anker, der mittels einer in einer als Druckzylin- 

45 der wirksamen Lagerbuchse laufenden Fuhrungs- 
stange zentrisch gehalten ist, und bei der der Anker 
mit einer in seiner Ausgangsstellung eine Einstrom- 
offnung f Or das zu fordernde Medium verschlieBen- 
den Dichtung versehen ist und der Zylinderab- 

50 schnitt der Fuhrungsbuchse Ansaugdffnungen auf- 
weist und ihm ein Ruckschlagventil nachgeordnet 
ist, dadurch gekennzeicfcuaet, daB im Bereiche zwi- 
schen der Eintrittsdffnung und den Ansaugoffnun- 
gen (7) des als Zylinder wirksamen Endbereiches 

55 der Bohrung der Lagerbuchse (8) einseitig gedfme- 
te, Luft bzw. Gase enthaltende Ausnehmungen 
oder eine solche Ausnehmung (Bohrung 19) als 
Druckspeicher angeordnet sind. 
Z Dosierpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

60 zeichnet, daB die Ausnehmungen bzw. die Ausneh- 
mung im Bereiche zwischen dem Anker (2) und 
dem diesen zugeordneten Polstflck vorgesehen 
sind. 

3. Dosierpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
65 gekennzeichnet, daB die den Anker (2) zentrierende 
Fuhrungsstange (9) eine abgeschlossene (Stopfen 
21% mittels AnschluBbohrungen (20) erreichbare 
zentrale Bohrung (H9) aufweisL 
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4. Dosierpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die den Anker (2) zentrierende 
Fuhrungsstange (9) zum Anker (2) hin offene und 
zu ihrem freien Ende hin geschlossene Langsnute 
aufweist 5 

5. Dosierpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der in der die FOh- 
rungsstange (9) zentrierenden Lagerbuchse (8) ge- 
bildete Zyiinderraum durch einen elasuschen An- 
schlag (Dampf ungsscheibe 22) geschlossen ist io 

6. Dosierpumpe nach mindestens einem der An- 
sprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
die Erregerwicklung (5) des Elektromagneten tra- 
gender Spulenkdrper (4) a us zah-elastischem 
Kunststoff besteht und die beiden Anker (2) und 15 
Lagerbuchse (8) aufweisenden Gehauseteile (An- 

-kergehause 1, H ulse 6) fe st urnf aB i 

7. Dosierpumpe nach mindestens einem der An- 
spruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Spulenkdrper (4) der Erregerwicklung (5) einseitig 20 
konische Ansatze (26) aufweist, in die AnschluB- 
stecker (25) eingebettet sind, und daB der Spulen- 
kdrper in ein inn umgebendes, einseitig off enes Ma- 
gnetgehause 1 (3) durch eine ebenfalis aus zah-eiasti- 
schem Kunststoff bestehende Dichtscheibe (24) 25 
vorgespannt ist, welche mit konischen DurchbrQ- 
chen die konischen Ansatze (26) des Spuienkdrpers 
(4) in fester Passung umgreift 

8. Dosierpumpe nach mindestens einem der An- 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 30 
AnschluBstutzen (16, 13) in dem sie aufnehmenden 
Ankergehause (1) bzw. der Hulse (6) sowie die 
Dichtscheibe (24) in dem sie aufnehmenden Ma- 
gnetgehause (3) durch O-Ringe abgedichtet und 
mittels sie ubergreifender, angebordelter Rander 35 
des Ankergehauses (1), der Hulse (6) bzw. des Ma- 
gnetgehauses (3) fest und abgedichtet gehalten 
sind. 


Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 40 


45 


50 


55 


60 


65 


i 


~ Leerseite 


BNSDOCJD- <DI 


.4328621A1_L> 



408 069/214 


BNSDOCID <DE 4328621 A1 I > 


